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PRODUIT SCALAIRE

Le produit scalaire a de multiples applications.

En physique, par exemple, il est utilisé pour modéliser le travail d’une force.

Dans ce cours nous allons voir quelques unes de ses applications, en particulier aux relations
métriques dans le triangle.

Définition et propriétés

Voici deux définitions importantes pour démarrer :

e Soient deux points A et B.
La norme du vecteur @ , notée AB =
HﬁH correspond & la longueur du segment
[AB].

e Soient @ et ﬁ deux vecteurs.
On appelle produit scalaire de zﬁ par zﬁ ,
et 'on note AB.AC', le nombre réel défini
par : EA—é — AB x AC x cos BAC
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D’apres la défintion du produit scalaire :
AB.AB = ||AB||> = AB?
AB=T -V, AB. =0
4
Exemple
a. Soit un triangle équilatéral ABC de coté 3.
Faire une figure.
Calculer le produit scalaire zﬁ xﬁ
b. Soit I le milieu de [AB].
Calculer le produit scalaire ﬁ B?
-

On a les propriétés suivantes pour le produit scalaire :
e Symétrie : T =7
e Bilinéarité : ¥ .(V + W) = 4.V + 4.0
Bilindarité : @.(kv) = k7.7
Id. rem (4 + 0)? = W24+ 2U. 7 + 02
Id. rem (7 — U)2 = W2 —20. 0 + 0?2
Id. rem (4 — ) (W + ) =42 — 02 =||d|)? - ||V|>
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Exemple

Soient U et ¥ deux vecteurs de normes respectives 3 et 4 et tels que v =1.
Calculer :

a. (0 — ) +7) b. @.(d + ) c. =27.(3U =)

II Notion de produit scalaire et d’orthogonalité

II.1 Projeté orthogonal

Les vecteurs W et ¥ sont orthogonaux si, et seulement si, U.Y =0.

Propriété

Exemple

Démontrer la propriété ci-dessus.

N
Soit une droite d et un point M du plan. Le projeté orthogonal du point M sur la droite d est
le point d’intersection H de la droite d avec la perpendiculaire a d passant par M.
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9 Le projeté orthogonal du point M sur la droite d est le point de la droite d le plus proche du

bl point M.
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Soient ﬁ et ﬁ deux vecteurs non nuls.
H est le projeté orthogonal du point B sur la 5
droite (AC).
On a alors :

Propriété

.46 - 36 A7 1

Exemple

Démontrer la propriété précédente.
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Exemple

Soit un carré ABCD de coté 4.
a. Faire une figure.

b. Calculer les produits scalaires :

(a) AB.AC (b) AB.AD (¢) AD.CB

IIT Produit scalaire dans un repere orthonormé.

. T z pY
Soient et ¥ , | deux vecteurs. (=]
Y Y B
Ona: u.V =z’ +yy et ||| =22 +y? g..‘
\
Exemple

Soient o (_54> et U <_73> Calculer 7. 7.

Exemple

On consideére les points suivants A(2,1), B(5,3), C(1,4), D(5,—2). Démontrer que les droites
(AB) et (C'D) sont perpendiculaires.

Exemple

Calculer la mesure de ’angle BOD en calcu- c
lant le produit scalaire E @ de deux facons.

On pourra lire les coordonnées des points A, B, A
C et D dans le repere ci-contre.

Mm=e Fournier 3 Produit scalaire



IV Théoréme d’Al Kashi

Dans un triangle ABC, on a, avec les notations de la figure :

a’=b 4+ — 2bc cos A
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Exemple

On considere un triangle ABC tel que AC = 6ecm, AB = 4cm et CAB = 60°.
a. Faire une figure.

b. Calculer la longueur BC. On donnera une valeur arrondie au dixiéme.

Exemple

On consideére un triangle ABC tel que AC = 5em, AB = 6em et BC = 4em.
a. Faire une figure.

b. Calculer la mesure de 'angle BAC au degré pres.
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