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PoLYNOME DE DEGRES 3

e “
L’objectif de ce chapitre est d’étudier la fonction cube et les fonctions polynémes de degré 3.

Pour modéliser le tracé des rails d’'une montagne russe, on peut étre amené a utiliser la courbe
représentative d’une fonction polynomiale de degré 3. Une telle modélisation permet au construc-
teur de déterminer, par exemple, I’altitude maximale atteinte par cette attraction, ou bien encore

la pente a laquelle les utilisateurs seront soumis durant toute sa durée.
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I Définition et représentation graphique
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Les fonctions définies sur R par = — ax® ou x — ax® + b sont des fonctions polynomes de degré

3.
Les coeflicients a et b sont des réels donnés avec a # 0.

Pour un polynéme de la forme y = az?3, on a les représentations graphique suivantes :
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Pour un polynéme de la forme y = az3 + b, on a les représentations graphique suivantes :
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Soit f une fonction polynéome de degré 3, telle que f(x) = az® + b.
e Si a >0 : la fonction est strictement croissante.

e Sia < 0: la fonction est strictement décroissante.

Propriété

II Forme factorisée d’une fonction polynéme de degré 3

~
M Les fonctions définies sur R par f(x) = a(x — 21)(z — x2)(x — x3) sont des fonctions polynémes
._g de degré 3.
i Les coefficients a, x1, x2 et x3 sont des réels avec a # 0.
88 L’équation f(x) = 0 admet alors 3 solutions, z = z1, © = 29 et = x3. Ces solutions sont
Q appelées racines du polynome.
y

Exemple
La fonction f définie par f(x) = 5(x — 1)(x — 4)(z + 3) est une fonction polynéme de degré 3
sous sa forme factorisée.

La forme développée est f(x) = 523 — 1022 — 552 + 60. Les racines de ce polynome sont z = 1,
r=4etx=-3.

Exemple

Etudier le signe de la fonction f polynéme de degré 3 définie sur R par :

f(z)=2(x+1)(x —2)(x — 5)

3:

III Equation de la forme 2° = ¢
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L’équation 23 = ¢, avec ¢ positif, posseéde une unique solution 3./c

Cette solution peut également se noter c3.
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Exemple

Résoudre dans R les équations suivantes :
a. o3 =27

b. 223 — 6 =16
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