Version 250410

4y

FONCTIONS COMPOSEES

I Composition de deux fonctions

2024 /9095

-
On appelle fonction composée de u par v la fonction notée v o u définie par :

vou=v(u(zx))

Exemple

On consideére la fonction f définie sur [—3; 4o0[ par f(z) = vz + 3.
La fonction f est composée de deux fonctions : u(z) =z + 3 et v(z) = /x.

On a bien f(z) =vou(z) = Ju(z) =vz+3

Exemple

1
Soit la fonction f(x) = Pt

issue.

Exemple

Soient les fonctions définies respectivement sur R et R\{—1} par u(z) = 22 +z et v(z) =

Exprimer u o v et v o u en fonction de x.

II Dérivation d’une fonction composée.

IT.1 Dérivées usuelles a connaitre.

Soit u une fonction définie et dérivable sur un intervalle I :
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Donner le domaine de définition de la fonction ainsi que la composition dont elle est
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Exemple
Déterminer le domaine de dérivation ainsi que la dérivée des fonctions suivantes :

a. f(r) = (422 —x +3)° c. f(x)=In(3x—2?) e. f(z) = —6sin (2% + 5)

z+1
b. f(:n)zSe% d. f(x) =2cos (3z —2) t f(z) =2l <x2+2>

II.2 Cas général :

La formule générale pour dériver une fonction composée est la suivante :
(u(v(2))) = 2'(z) x v/ (v(z))
ou
(wov) =v xu ow
Exemple

Dériver les fonctions suivantes apres avoir donné leurs domaines de dérivation.

a. f(x)=va?+2 b. f(z) = 1

x2 4+ 2

III Primitive d’une fonction composée

ITI.1 Primitives usuelles & connaitre.

Soit u une fonction définie et dérivable sur un intervalle I, et F' la primitive de la fonction f définie
sur et dérivable sur I :

Fonction Primitive
1
flaz +b) —F(az +b)
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- (u)
u’ cos (u) sin (u)
u' sin (u) — cos (u)

Exemple

Donner le domaine de définition et une primitive des fonctions suivantes :

a. f(z) = (4z — 2)(22% — 2z + 3)? c. f(z)=cos(3z) —2sin (5x — 1)
b. f(x) = ze™ d flz) = 963320:;
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