14/09/2026 T'e spé

Exercices

LIMITES DE FONCTIONS

Exercice 1/32

Déterminer les limites suivantes :

m (22 i (22 , 2018
L lim (o +a+2018) 4. lim (2% + 2 +2018) 7 lim <g;2 .- >
xX
_ 2 1 , 2 1 5 1
2. lim_ (—355 +-- 2017> 5. lim <_x5 +-- 2017> 8 lim <x5 T 2017>
. 1 . 1 . 1
3. lim (2x+1-—— 6. lim (2z+1—— 9. lim (2z+1——
z—+00 x T——00 x z—07F x

Exercice 2/32

Déterminer les limites en +00 et en —oo des fonctions suivantes :

1. f(z)=2®>—-22+3 4 f(x):$2+w+3 7. f(x) =323 — 2°
' 223 — 3z 250
2 flo)=a®+a? 5. f(ﬂc):7555_2353_6 8 @) =\
2+zr+1
1 x® 222 — 4 zt + 922 +1
3. f(e)=cos|— | +2 -z = = . gzt e
f(z) (l,) 6. f(x) 3 9. f(x) T

Exercice 3/32

Rechercher les asymptotes horizontales (et étudier la position relative de la courbe et de I’asymp-
tote) ou verticales que peuvent présenter les courbes représentatives des fonctions suivantes :

20+ 1 2018 1
L )= 2t 3. f(z) =2 — \/; 5. f@) = 5

3 1 322+ 21 —4
2. f(@) = L@ =gt 6 S0 =gy

Exercice 4/32

) 21-3
Etudier la limite en +oo de la fonction f définie sur R* par f(z) = M
z T 22
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Exercice 5/32

) —z—1
Etudier la limite en —2 de la fonction f définie sur R\{—2;0} par f(z) = ;CT

x x
Exercice 6/32
. 1
Etudier la limite en 0 de la fonction g définie sur [—1;1]\{0} par g(x) =/ — — 1

x
Exercice 7/32
Etudier la limite en —oco de f(x) = 3z — cos (z)

T +2

Exercice 8/32
Déterminer la limite en +o0o de f(x) = 2z — 3sin ().
Exercice 9/32
Etudier la limite en —oco de f définie sur R par f(z) = 3z* + 623 + = + 1
Exercice 10/32
. 4z* — bx + 8
Etudier la limite en +o00 de la fonction rationnelle f(z) = % définie sur R\{—1;0;1}.

Exercice 11/32

) 22° + 16z + 14
Etudier la limite en —1 de la fonction f définie sur R\{—1;3} par f(z) = i i

z?2 — 22— 3
Exercice 12/32
Etudier la limite en —oco de f(x) = (23 + 72 + 5)e®
Exercice 13/32
Etudier la limite en —oco de f(z) = V422 + 2+ 2 — 3z
Exercice 14/32
Etudier la limite en 2 de la fonction f définie sur [é, +00 [\{2} par f(x) = \/527__12_3
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Exercice 15/32 : Vrai/Faux

1. Si f est croissante sur R*, alors lim f(x) = +oo
r—>+00

2. Si 11111 f(x) = 400 et si f est définie sur R, alors il existe un nombre k tel que f est
T—r+00
croissante sur [k; +ool.

3. Si deux fonctions tendent vers 0 a l'infini, alors leur quotient tend vers 1.

4. Si xgriloof(x) = 400 et xglllmg(x) = —oo alors mEI—Poo f(z) x g(x) = —oc0
5. Si lir% f(z) = —oo alors la droite d’équation = = 2 est asymptote verticale & la courbe de
r—r
6. Si tout R? f()<1 1 li () =0
. Si pour tout x € R, f(x 7x,aorsxirfwfx =

7. Si pour tout x € RT, f(z) < g(x) et lim g(z) = +oo, alors lim f(z) = +oco

Tr—-+00 T—+00

8. Si pour tout x >0, 1 < f(x) <z, alors lim Lf)
r—+o0o0 I

=0

9. Si une fonction a pour limite 0 en +00, alors cette fonction est soit positive soit négative

a partir d’un certain nombre k.
x

€ .1z .. .. N PR .

10. — est une forme indéterminée en —oo et sa limite est 0 d’apres le théoréme des croissances
x
comparées.

Exercice 16/32

Pour chaque question, déterminer les limites en « de la fonction f définie ci-dessous. Préciser
les équations des éventuelles asymptotes de la courbe C représentatives de f.

1

L f(x) = en o =400 et @« = —00
- —1 2
f‘ 3. f(x) =3+ ——ena=1"et a =+
2 11—z
2. f(z) = (Vz+1) ﬁ_?) en o = 400 %% 4 3
e
et =0 4. f(x)zl—el‘ en o = —oo

Exercice 17/32

Pour chaque question, déterminer les limites en « de la fonction f définie ci-dessous.

1 3+x

1. f(x) = ena=—— 3. fle)=gt——ena=-1
2z 41 2 141
—273 1 2x 43

2. f(x)z%enazS 4. f(x):1$+x ena=0
-z —e

Exercice 18/32

Pour chaque question, déterminer les limites en « de la fonction f définie ci-dessous.

L fle)=v3z—Gena=5 3. f(x) =exp = ena=0
2. f(x)=+/sin(z) ena =7 (5‘3>
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Exercice 19/32

sin () 1+ cos (x)

VT

et fao(x) =

Déterminer les limites en o = +oo de fi(z) =

Exercice 20/32

Pour chaque question, donner un encadrement a l'aide de fonctions affines de la fonction f
définie sur R, puis en déduire les limites de f en o = 400 et en a = —c.

3— 2z

1. f(z) = —x+2+sin(z) 2. f(z) = T e0s 3]

Exercice 21/32

2
Soit f : x+— x—l——ci_()is;(a:) définie sur R\{-3}.
9 4 cos (z)
1. Montrer que, pour tout x # 0 et  # —3, f(z) = 1-1-7:??
T

2. En déduire les limites de f a l'infini.

Exercice 22/32

1
Déterminer les limites en a = 0 de f(x) = 22 sin <2>
x

Exercice 23/32

T+ T
Vri+x+1
1. Montrer que pour tout x € R*, 22 < 2242+1 < (z+1)? puisque x < Va2 +z + 1 < z+1.

Soit la fonction f : z+—— définie sur RT.

1 1
2. Montrer que pour tout z € R%, 1 — —— < f(z) <1+ —.

x+17 Vv

3. En déduire la limite de f en +oo et interpréter graphiquement ce résultat.

Exercice 24/32

Pour chaque question, apres avoir identifié les cas d’indétermination, déterminer les limites en
a = —oo0 et & = 400 de la fonction f définie ci-dessous. Préciser les équations des éventuelles
asymptotes de la courbe C représentative de f.

1 422 — 1
1. a4 3_2 - €T
f(x) 5% 3z x4+ 7 3. f(z) = S S
20 -3 22+ ar — /T
= 4. =
2. fl2) =7 I&) = T ovata

Exercice 25/32

Pour chaque question, apres avoir identifié les cas d’indétermination, déterminer les limites en
a de la fonction f définie ci-dessous.
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22 +4x+3
1. f(x):—a:3+3x2+2x avec o = —1
-2
2. f(z) = \{ avec a = 4
—x

1
142
3. f(z)=-=% 1avecozzO

Exercice 26/32

Pour chaque question, apres avoir identifié le cas d’indétermination, déterminer les limites en
« de la fonction f définie ci-dessous.

et —1 e®
L. f(x):€x+1ena:+oo 4. f(ac):i(x_i_l)zena:—i-oo
2. f(x)=e" -2+ rena=+oo 5. f(z) =2%** en a = —00
11
3. f(z)=€e"(1—z)+1lena=—o0 6. f(x):;ea: ena=0
Exercice 27/32
. VaZ—1+3
Etudier les limites de f : +— Vot i en @ = —o0 et en a = +o0.
x

Exercice 28/32 : *

Pour chaque question, déterminer les limites en « de f définie ci-dessous.

L f(x):\/2x+i:g/4:v+1 on

2. f(z) =V1622 + 24+ 2+ 4z en = —c0
1 1
3. f(x):;—\/ﬁ—lenazo

Exercice 29/32

a=2

On donne ci-dessous la courbe C; d'une fonction f définie sur R\{4}. Déterminer par lecture gra-
phique les limites aux bornes de ’ensemble de définition de la fonction f. Préciser les équations
des éventuelles asymptotes.
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Exercice 30/32

3x2 —5r+1

) définie sur R\{—2} et C sa courbe représentative.
x

Soit f @ x+——
c
1. Déterminer les réels a,b et c tels que, pour tout x # —2, f(x) =azr+b+ —.

x4+ 2
2. En déduire que C admet une asymptote A dont on donnera 1’équation.

3. Préciser la position de C par rapport a A.

Exercice 31/32 : *

Soit f : o+~ Va2 + 1+ x définie sur R et C sa courbe représentative.
1. Montrer que ’axe des abscisses est asymptote horizontale a C en —oo.
2. Montrer que la droite D d’équation y = 2z est asymptote a C en +oo.

3. Etudier la position de C par rapport & ses asymptotes.

Exercice 32/32 : Appronfondissement possible

Pour chaque question, étudier les branches infinies en 400 de f définie ci-dessous.

1. f(z) =3z+5— xi2 3. f(z)=bx+2+x
2. f(z)=€"+5x+2 4. f(z) =Tz +3
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